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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ BlattzufQhreinrichtung 

Erne Slattzufuhreinrtchtung waist eine Abcugsrolle zum 
Zuf uhren ernes Blattes durch Reibung. die twfschen dem 
filatt und der mil einem gewissen Druck an dem Blatt anlie- 
g en den Ahzugsrolte erzeugt wird, eine ZufOhrTolle zum Zu- 
f uhren dee Blattes und eine Trennrolle auf, die mit Druck an 
einer BeruhrungssteJJe an dar Zufuhrrolle anliegt Die Trenn- 
rotle wird in einer Rlchtung angetrieben. die 2u der Drehrlch 
lung der ZufOhrrotla entgegengoseut ist, dreht s3ch aber in 
derselben Richtung wie die Zufuhrrolle und zusamman mit 
dieser. nacbdem eine auf die Trennrelle ausgeObta Bala 
stung etnen vorbestimmtan Wert Gberschreitet. so daR ein 
Zuf Shren von zwei sich uberdeckendan BISttem vermledon 
warden kann. Der Druck, mit welch em die Andrtickrolle an 
dem Blatt anliegt, wird durch eina druekauaubende Elnrich- 
tung erhfiht, wenn eine Blattzufuhrung begonnen wird. und 
der durch die druckausubende Einrichtung auf die Abzugs- 
rolla ausgeubte Druck wird entfarro, nachdem das vordere 
Ends das Blattes zumindest zwischen dar Zufuhr- und der 
Trennrolle a* fa fit ist 
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Blattzuftthreinrichtung 



Patentanspriiche 

Blattzufiihreinrichtung, gekennzeichnet durch 
eine Zufiihrrolle {4 ; 121 ,121a, 121b) , die in einer Richtung mit 
5 einer vorbestimmten zeitlichen Steuerung drehbar gehaltert 

ist und erf orderlichenf alls in einer Freilaufbewegung drehbar 
1st; . 

eine Trennrolle {5713071303, 130b), die an der Zufiihrrolle 
(4? 121) an einer Beruhrungsstelle an deren SuBeren Umfangs- 
10 fl * chen in Anlage gehalten ist und an der Beruhrungsstelle 
immer in einer zu der Drehrichtung der Zufiihrrolle (4?121) 
entgegengesetzten Richtung angetrieben wird, aber sich mit 
der Zufiihrrolle (4; 121) dreht, wenn eine auf die Trennrolle 
(5; 130) ausgetibte Belastung einen vorbestimmten Wert liber- 
ie schreitet; 

eine Abzugsrolle (3;114?114a, 114b), welche beziiglich der 
Drehrichtung der Zufiihrrolle (4; 121) vor dieser angeordnet 
ist und welche (3; 114) bei Empfang eines Befehls, ein Blatt 
(S) zuzufiihren, an welchem sie anliegt, sich zu drehen beginnt 
2 0 eine druckausiibende Einrichtung (15 bis 19, 23, 23a) , welche 
die Abzugsrolle (3; 114) mit Druck an dein Blatt in Anlage 
bringt, wenn das Blatt IS) zugefUhrt wird, und 
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1 eine Einrichtung zum Deaktivieren der druckausubenden Ein- 
richtung (15 bis 19, 23, 23a) , nachdem das vordere Ende 
des mittels der Abzugsrolle (3; 114) zugefuhrtenBlat tea's) 
zumindest zwischen der Zufuhrrolle (4; 121) und der Trenn- 

5 rolle (5; 130) erfaflt 1st. 

2. Blattzuf Uhr einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e- 
kennzeichnet, daft die druckausiibende Einrich- 
tung ein Solenoid (23) aufweist, das unntittelbar mit einem 
Arm (15) verbunden ist, welcher die Abzugsrolle (3) tragt, 
und welcher zwischen einer Stellung, in welcher die druck- 
ausUbende Einrichtung 115 bis 19) Druck au£ dieAbzugsrolle 
(3) ausubt, und einer Stellung verschwenkbar ist, in welcher 
kein Druck durch die druckausttbende Einrichtung auf die Ab- 
zugsrolle (3) ausgeiibi. wird- 

3. Blattzuf Uhreinrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e- 
kennzeichnet, daBdie Einrichtung zum Deakti- 
vieren der druckausubenden Einrichtung (15 bis 19) eine 
das vordere Blattende ftthlende Einrichtung (48) , welche 
bezUglich der Blattzuf vihrrichtung an einer vorbestimmten 
Stelle nach der Zufuhrrolle (4) angeordnet ist. und eine 
Einrichtung zum Entregen des Solenoids (23) bei Empfang 
eines Signals von der das vordere Blattende fuhlenden Ein- 
richtung (48) aufweist. 

4. Blattzuf Qhreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e- 
k e n n z e i c h n e t, daB die Zufuhrrolle (4; 121) , die 
Trennrolle (5; 130) und die Abzugsrolle (3; 1.14) jeweils 
zwei Rollen aufweisen, so daB zwei Satz von Zufuhrrollen 
(4;121a, 121b), von Trennrollen (5; 130a, 130b) und von. 
Abzugsrollen (3; 114a, 114b) 1m Abstand voneinander in einer 
zu der Blattzuf iihrrichtung senkrechten Richtung angeordnet 
sind. 

» ■ 
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5. Blattzufuhreinrichtung nach Anspruch 4 , g e k e n n- 
zeichnet durch einen Drehmomentbegrenzer (43;135) 
zum Einstellen eines Drehmoments, durch welches die Trenn- 
rollen (5; 130) angetrieben werden, wobei der Drehmoment- 
begrenzer (43; 135) zwischen der Welle ( 11 ; 127) zum Antreiben 
der Trennrollen (5; 130) und einer Einrichtung 2um Antreiben 
der Welle (11; 127) angeordnet ist. 

6. Blattzufuhreinrichtung nach Anspruch 4 , g e k e n n- 
zeichnet durch zwei Drehmomentbegrenzer (43) zum 
Einstellen eines Drehmoments, durch welches die Trenn- 
rollen (5) angetrieben werden, wobei jeder der Drehmoment- 
begrenzer (4 3) zwischen einer der beiden Trennrollen (5) 
und einer Welle (11) zum Antreiben der Trennrollen (5) ange- 
ordnet ist. 
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Die Erf indung betriff t eine Blattzuftihreinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und betrifft insbesondere ein 
Blattzuf tihrsystem eines Kopiergerats , eines Faksimilegerats 
U.S., welches wirksam ist, um Blatter von einem Blattstapel, 
der auf einer Blattablage gestapelt ist, einzeln abzuziehen, 
und um diese einer gewttnschten Station zuzufuhren, Oder be- 
trif ft ein System zum Trennen und ZufUhren von Blattern auf- 
grund vbn Reibung . 



In Fig.1 ist ein Beispiel einer herkoiamlichen Blattzuf iihre in- 
richtung dargestellt, um Blatter einzeln, d.h. eines nach 
dem anderen, von einer Anzahl Blatter zuzufuhren, die in 
einem Stapel in einem Kopiergerat, einem Faksimilegerat u.a. 
20 gestapelt sind. Wie dargestellt, ist ein Stapel Blatter 202 
auf einer beweglichen Blattauflage 201 gestapelt, und eine 
Abzugsrolle 203 ist mit Druck an dem obersten Blatt in Anla- 
ge gehalten, so dafi bei dessen Drehung , wenn ein Blattzu- 
fuhrsignal erzeugt wird, dadurch das oberste Blatt zugefuhrt 
25 wird. Eine Zufuhrrolle 204 ist bezttglich der Richtung, in 
welcher die Blatter zugefuhrt werden, nach der Abzugsrolle 
203 angeordnet, und sie wird angetrieben und dadurch in 
einer Blattzufiihrrichtung in Drehung versetzt; eine Trenn- 
rolle 200, die gegemiber der Zufuhrrolle 204 angeordnet ist, 
30 wobei dazwischen die Bewegungsbahn fur die Blatter festge- 
legt ist, und welche angetrieben und dadurch in einer Rich- 
tung gedreht wird, in welcher das Blatt zu der Blattzuf lihr- 
auflage 204 umgekehrt (d.h. zuriickgebracht) wird, liegt mit 
einem gewissen Druck an der Zufuhrrolle 204 an. 



In dieser Blattzuf uhr ein richtung, welche im allgemeinen als 
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1 Reibrollen-Blatttrenn- und -zuftihr system bezeichnet wird, 
sind die Materialien ftir die Rollen 204 und 205 so gewShlt, 
daB der Reibungskoef f izient \xf zwischen der Zuftihrrolle 204 
und dem Blatt, der Reibungskoef f izient ur zwischen der 
5 Trennrolle 205 und dem Blatt, und der Reibungskoef f izient 
up zwischen den Blattern die folgende Beziehung |if>pr>up 
haben, so daB die Blatter, die von der Blattauflage 204 ein- 
ander tiberdeckend zugeftihrt werden, durch die unterschiedli- 
chen Reibungskoef fizien ten voneinander getrennt werden, so 

10 daB hintereinander ein Blatt nach dem anderen zugefiihrt werden 
kann, Bei dieser Art Blattzuf iihreinrichtung kann ein druck- 
austtbender Hebel 207, der durch eine mit einero nicht darge- 
stellten Geraterahmen verbundene Welle 207 schwenkbar gehal- 
tert ist, die Trennrolle 205 tragen, und eine druckausxibende 

15. .Feder 208, die mit dem druckausiibenden Hebel 207 verbunden 
ist, kann durch ihre Vorspannkraf t die Trennrolle 205 gegen 
die Zufiihrrolle 204 drticken. 



Das Reibrollen-Blatttrenn- und -zufiihrsystem der vorbeschrie- 
benen Art hat jedoch den Nachteil, daB die Kraft, mit welcher 
die Trennrolle 205 gegen die Zuftihrrolle 204 driickt, nicht 
hoch genug sein kann, urn die sich Uberdeckenden Blatter von- 
einander zu trennen,und urn ein Blatt zu der Blattauflage 204 
zuruckzubeffcrdern, wahrend das andere Blatt, wie vorgesehen, 
25 weiterbefordert und zugefiihrt werden kann. In dem vorstehend 
beschriebenen System wird auch nur ein Satz Abzugs-,Zufuhr- 
und Trennrollen verwendet, und es haben sich dadur-ch bereits 
Schwierigkeiten ergeben, wenn Blatter unterschiedlicher Gr5- 
Ben geflihrt werden sollen. 



Durch die Erfindung sollen die vorerw^hntenNachteile der 
herkommlichen Einrichtungen beseitigt werden, und es 
soli insbesondere eine Blattzuf iihreinrichtung geschaffen 
werden, in welcher die Trennrolle in der uragekehrten Kich- 
tung gedreht wird, urn das Blatt zu der Blattauflage zuruck- 
zubringen und bei welcher eine Fehlfunktion der Abzugs- 
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rolle verroieden werden kann/^so daB Blatter ohne Versagen 
seitens der Abzugsrolle zugefiihrt werden kdnnen. GemSG der 
Erfindung ist dies bei einer Blattzuf Uhreinrichtung diirch 
die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 erreicht. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den On- 
teranspruchen angegeben. 
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GemSB einer bevorzugten Ausf (ihrungsf orro der Erfindung ist eine 
Blattzuf uhreinrichtung geschaffen mit einer Zufiihrrolle, die 
mit einer vorbestimmten zeitlichen Steuerung in einer Rich- 
tung drehbar gehaltert ist und erforderlichenf ails in einer 
sogenannten Freilauf bewegung gedreht wird, mit einer Trenn- 
rolle, die an der Zufiihrrolle an einer Beriihrungss telle ihrer 
Sufleren Uinf angsf ISchen in Anlage gehalten ist und so ange- 
trieben wird, dafi sie ein der Beriihrungsstelle immer in einer 
Richtung gedreht wird, die der Drehrichtung der Zufiihrrolle 
entgegengesetzt ist, sich aber mit der Zufiihrrolle dretit, 
wenn eine auf die Trennrolle ausgeiibte Belastung einen vor- 
bestiramten Wert ubersteigt, mit einer Abzugsrolle, die be- 
ziiglich der Drehrichtung der Zufiihrrolle vor der Zufiihr- 
rolle angeordnet ist und sich bei Erhalt eines Befehls zu 
drehen beginnt, urn ein Blatt zuzufiihren, welches an ihr 
in Anlage ist, mit einer druckausiibenden Einrichtung, welche 
die Abzugsrolle mit Druck an dem Blatt in Anlage bringt, 
wenn es zugefiihrt wird, und mit einer Einrichtung zum De- 
aktivieren der druckausiibenden Einrichtung, nachdem das 
vordere Ende des mittels der Abzugsrolle zugefiihrten Blat- 
tes zumindest zwischen der Zufiihr- und der Trennrolle erfafit 
ist. 

GeroaB einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung sind 
ferner die Zufiihr- und Trennrolle in zwei Satzen vorgesehen, 
wobei die Zufiihr- und die Trennrolle jedes Satzes in einer 
zu der Blattzufiihrrichtung senkrechtcn Richtung in einem 
Abstand voncinandcr angeordnet sind. 
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1 Ferner ist gemaB der Erfindung ein Drehmomentbegren2er zwi- 
schen jeweils einer einer Anzahl Trennrollen und einer Welle 
vorgesehen, urn die Trennrollen anzutreiben, oder es ist ein 
Drehmoraentbegrenzer zvischen einer Welle , auf welcher Trenn- 
5 rollen befestigt sind, und einer Einrichtung zum Antreiben 
der Welle angebracht, so daB das Antriebsdrehmoment fiir die 
Trennrollen erf orderlichenf alls gewahlt werden kann. In der 
Blattzufuhreinrichtung gemi*B der Erfindung ist somit wirk- 
sarn verhindert, daB die Trennrolle zwei sich iiberdeckende 
10 Blatter zufuhrt. 

Nachfolgend wird nunmehr die Erfindung anhand von bevorzugten 
Ausftthrungsformen unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeich- 
nungen im einzelnen erlautert. Es zeigen: 

15 

Fig* 1 zur Erlauterung eine Ansicht einer Ausfuhrungs- 

form einer heik6mmlichen Blattzufuhreinrich- 
tung; 

20 Fig. 2 eine schematische Ansicht der Blattzufuhrein- 

richtung gemaB einer Ausfiihrungsform der Er- 
findung; 

Fi 9» 3 eine perspektivische Ansicht der Abzugs- und 

« 

25 Zuf tthrrolleneinheiten der in Fig. 2 darge- 

stellten Zuf tihreinrichtung ; 

Fig. 4 eine in Einzelteile aufgel5ste, perspektivische 

Ansicht der Trennrolleneinheit der in Fig. 2 . 
3° dargestellten Blattzufuhreinrichtung; 

Fi 9- 5 eine Schnittansicht der in Fig. 4 dargesteil- 

ten Trennrolleneinheit; 

35 Fig. 6 bis 8 zur Erlauterung Ansichten der theoretischen 

Blattzufuhrbedingungen ftir die BlattzufUhr- 

- 8 - 
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einrichtung gemafi der Erfindung? 



Fig- 9 



10 Fig- 10 



15 Fig. 12 



20 



Fig- 13 



Fig. 14 



25 Fig. 15 



eine Kurvendarstellung, welche das zeitlich 
richtige Steuern der auf die Abzugsrolle 
druckausubenden Einrichtung der in Fig. 2 
dargestellten Blattzufuhreinrichtung wieder- 

gibt; 

eine schematische Darstellung der Beziehung 
zwischen der von der Abzugsrolle ausgeiibten 
Andriickkraft und dern Blattzufiihrverhalten der 
Trennrolle; 

einen Teil einer Vorderansicbt der Blattzu- 
fuhreinrichtung gemaB einer weiteren Ausftzh- 
rungsform der Erfindung? 

eine Draufsicht auf Zuf Uhrrollen , Abzugsrollen 
und diesen Rollen zugeordnete Teile 

eine Draufsicht auf Trennrollen und diesen 
Rollen zugeordneter Teile , und 

eine Draufsicht auf eine Abwandlung der in 
Fig. 14 dargestellten Trennrollen und den 
Rollen zugeordnete Teile . 



Nunroehr werden anhand der anliegenden Zeichnungen bevorzugte 
30 Ausfiihrungsformen der Erfindung beschrieben. In Fig. 2 ist 
in einer schematischen Darstellung eine Ausf uhrungsf orm der 
Blattzufuhreinrichtung geroaB der Erfindung dargestellt, in 
welcher eine Blattauflage 1 einen Stapel Blatter 2 tragt, von 
welchen ein oberstes Blatt S mittels einer Abzugsrolle 3 zuge 
35 f Uhrt und von einer Zuftihrzolle 4 und einer Trennrolle 5 er- 
faBt wird, die bezviglich der Blatt zuftlhrrichtung nach der 

-9 - 
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1 Abzugsrolle 3 angeordnet sind. Das Blatt S, das vori den Zu- 
fiihr- und Trennrollen 4 und 5 erfa&t worden ist, wird zwi- 
schen Fuh rung splat ten 6 und 7 zu einem Paar Forderrollen 8 
und 9 befordert. Ein Hebearm 10, der durch eine Welle^13 

5 gehalten 1st, die mit einem Trager 12 verbunden ist, der wie- 
deruzn eine Welle 11 der Trennrolle 5 trggt, drilckt standig 
gegen den Boden der Blattauf lage 1 , wodurch das oberste Blatt 
S stSndig gegen die Abzugsrolle 3 gedruckt wird, 

1D Wie in Fig. 3 dargestellt, ist die Abzugsrolle 3 an einer 
Welle 16 befestigt, die drehbar an einem Endteil eines Arms 
15 gehaltert ist, der urn eine Antriebswelle 14 schwenkbar 
ist. Die Zuftlhrrolle 4 ist an einer Welle 18 befestigt, die 
drehbar an einem Endteil eines Arms 17 gehalten ist, der urn 

■ ■ 

15 die Antriebswelle 14 schwenkbar ist. Die Arrae 15 und 17 sind 
an den anderen, gegentiberliegenden Enden mit Achsen 19 bzw. 
.20 verbunden, wobei an der Achse 19 eine %*iralf eder 21 und 
an den Enden der Achse 20 Spiralfedern 22 angreifen. Das an- 
dere Ende der Spiralfeder 21 ist mit einem Stellglied 23a 

20 eines druckausubenden Solenoids 23 verbunden, wie in Fig, 2 
dargestelltist . Wenn das Solenoid 23 erregt wird, wird. die 
Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S gedruckt. Das andere Ende 
der Spiralfedern 22 ist jeweils an einem Bolzen 24 befestigt, 
der mit einem nichtdargestellten, f eststehenden Teil verbun- 

25 den ist, wodurch die ZufCihrrolle 4 standig rait Druck an einer 
SuBeren Umf angsf lache der Trennrolle 5 anliegt. 

In Fig. 3 ist die Antriebswelle 14, die als Drehpunkt fUr 
die Bewegung der beiden Arme 15 und 17 dient, uber Lager 27 

30 bzw. 28 drehbar in einer Seitenplatte 25 und einer zus&tzli- 
. chen Seitenplatte 26 gehaltert; die Bewegung der Antriebs- 
welle 14 in axialer Richtung ist durch E-Ringe 29 und 30 
reguiiert. Die Antriebswelle 14 weist einen Wellenteil auf , 
der von der Seitenplatte 25 nach aufien vorsteht und uber eine 

-35 elektroroagnetische Kupplung 31 ein Kettenrad 32 trSgt. Eine 
Kette 33 ist urn das Kettenrad 32 gefiihrt, um Antriebskraf t 
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von einem nichtdargestellten Elektromotor an die Antriebs- 
welle 14 zu ttbertragen. Ein Zahnrad 34 ist an einem Zwischen- 
teil der Antriebswelle 14 befestigt und in kammendem Ein- 
griff mit einem Zahnrad 35, das an der Abzugsrollenwelle 16 
befestigt ist, und mit einem Zahnrad 36 gehalten, das an 
der Zufuhrrollenwelle 18 befestigt ist. Wenn die elektromag- 
netische Kupplung 31 bei Anliegen eines Blattzuf uhrsignals 
erregt wird, wird das Kettenrad 32 an die Antriebswelle 14 
angekuppelt r wodurch sich dann die Abzugs- und ZufUhrrollen 
4 und 5 in derselben Richtung drehen, urn dadurch das Blatt S 
in der Richtung eines Pfeils 37 zuzufiihren. Erf or der lichen- 
falls kann eine Freilaufkupplung zwischen der Zufiihrrolle 4 
und der Welle 18 vorgesehen sein, damit sich die Zufiihrrolle 
4 ein vorbestimmtes Stiick im Preilauf dreht, nachdem die 
-15 Drehbewegung der Antriebswelle 14 unterbrochen ist. 

Wie in Fig. 4 und 5 dargestellt, ist die Trennrolle 5 liber 
einen Drehmomentbegrenzer 43 iiber Lager 39 und 40, 

die in derSeitenplatte 25 bzw. einer zusatzlichen Seitenplatte 
38 gehaltert sind, durch die Welle 11 drehbar gehalten, welche 
ein Kettenrad 41 und E-Ringe 4 2 aufweist, die an Endteilen 
angebracht sind, die aus der Seitenplatte 25 bzw. der zusatz- 
lichen Seitenplatte 38 nach aufien vorstehen . Der Drehmoment- 
begrenzer 43 weist eine zweite Nabe 44 aus Gummi cfler Kaut- 
schuk, an welcher die Trennrolle 5 befestigt ist und die 
auf der Welle 11 drehbar gehaltert ist, eine erste Nabe 45 
mit demselben Durchmesser wie die zweite Nabe 44, wobei diese 
(45) an der Welle 11 befestigt ist, und eine Schraubenf eder 
46 auf, die zwischen den beidcn Naben 4 4 und 4 5 angebracht 
ist. Druckstopper 47 sind jeweils an einem der gegenuberlie- 

• 

genden Enden des Drehmomentbegrenzer s 4 3 angeordnet und an 
der Welle 11 befestigt, um die Axialbewegung des Drehmoment- 
begrenzers 43 auf der Welle 11 zu regulieren. Die Schrauben- 
feder 46 liegt mit leichter Reibung an den Naben 44 und 4 5 
an, so daB, wenn das Kettenrad 41 durch eine nichtdargestellte 
Kette angetrieben und dadurch in Fig. 3 im Uhrzeigersinn 

- 11 - 
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1 Oder in einer Richtung. gedreht wird, in welcher die Trenn- 
rolle 5 an deren Beriihrungsstelle mit der Zufuhrrolle 4 in 
einer zu der Drehrichtung der Zufuhrrolle 4 entgegengesetzten 
Richtung. gedreht wird r sich die erste Nabe 45, die Schrauben- 

5 feder 46 und die zweite Nabe 4 4 alle in derselben Richtung 
wie die Trennrolle 5 drehen. Wenn eine auf die Trennrolle 
5 ausgeiibte Belastung einen vorbestimmten Wert Gberschrei- 
tet, konunt es zu einem Schlupf zwischen der ersten Nabe 4 5 
und der Schraubenfeder 46, da sich die erste Nabe 45 in einer 
10 Richtung dreht, in welcher die Schraubenfeder 46 aufgefedert 

bzw. zuriickgespult wird, so dafi eine Antriebskraf tiibertragung 

■ 

von der zweiten Nabe 4 5 an die Trennrolle 5 nicht stattfindet, 
Wenn folglich die auf die Trennrolle 5 ausgeiibte Belastung 
niedrig ist, wird die Trennrolle 5 an ihrer Beriihrungsstelle 

15 mit der Zufiihrrolle 4 angetrieben und in einer Richtung ge- 
dreht, die der Drehrichtung der Zufuhrrolle 4 entgegengesetzt 
ist; wenn die Belastung hoch ist, wird die Trennrolle 5 nicht 
angetrieben, so daB sich die Trennrolle 5 zusammen rait der 
Zufuhrrolle an deren Be riih rung spunk t in derselben Richtung 

20 dreht. 

Imallgemeinen ist der Reibungskoef f izient von Papier mit Pa- 
pier kleiner als der Reibungskoef f izient von Papier mit Gumrai 
Oder Kautschuk. Folglich ist, wenn mehr als zwei Blatt Papier 

25 zwischen der Trennrolle 5 und der Zufiihrrolle 4 vorhanden sind, 
eine auf die Trennrolle 5 ausgeiibte Belastung verhSltnismaBig 
niedrig, so daB eine Antriebskraf t von dera Kettenrad 41 an 
die Trennrolle 5 Ubertragen wird, um dadurch das Blatt an der 
Beriihrungsstelle nach rttckwarts in einer Richtung zu drQcken, 

30 welche der Richtung entgegengesetzt ist, in welcher das Blatt 
durch die Zufuhrrolle 4 zugeflihrt wird. Wenn dagegen kein 
Blatt Papier oder nur ein Blatt Papier zwischen der Trennrolle 
5 und der Zufuhrrolle 4 vorhanden ist, ist die auf die Trenn- 
rolle 5 ausgeiibte Belastung verhaltnisiuSBig hoch, so daB 

35 keine Antriebskraf t an die Trennrolle- 5 von dem Kettenrad 
41 aus ubertragen wird, und sich die Trennrolle 5 zusammen 

- 12- 
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1 mit der ZufUhrrolle dreht. Wenn dazwischen ein Blatt Papier 
vorhanden ist, arbeitet die Trennrolle 5, die sich mit der 
' ZufUhrrolle in derselben Richtung dreht, mit der Zufiihrrolle 
4 zusanunen, um es in der Blattzuf uhrrichtung zu befSrdern. 

5 

Das Trennen eines Blattes, welches zugeftfhrt wird , da es 
versehentlich von der Abzugsrolle 3 zusanunen mit einem Blatt 
aufgenommen worden ist, das in der Blattzuf iihrrichtung durch 
die Trennrolle 5 zuzufUhren ist, welche mit der Zufiihrrolle 
10 4 zusammenwirkt, wird, wie vorstehend beschrieben, durchge- 
fiihrt. Nunmehr wird eine theoretische Beobachtung der Bedin- 
gungen beschrieben, unter welchen eine Blattzuf lihrung gemSB 
der Erfindung wirksam ist. Hierbei ist die Tatsache zu beachten, 
daB die Einfliisse, welche durch ein Getriebe auf die Blattzu- 
15 ftihrung ausgettbt werden konnen, vernachlassigt sind. Ura die 

vorliegende Beschreibung zu verkurzen, sind die Abzugsrolle 3, 
die ZufUhrrolle 4 und die Trennrolle 5 jeweils als Einzel- 
rollen beschrieben, obwohl sie jeweils aus einer Anzahl kleiner 
Hollen bestehen, wie in den Zeichnungen dargestellt ist. Nun- 
20 mehr wird die erste Forderung, welchergenugt sein mufl, wenn 
das Blatt S durch die Abzugsrolle 3 zugefUhrt wird, beschrie- 
ben. InFig. 6 kann eine Kraft F Q , welche erf order lich ist, 
urn das oberste Blatt S des Blattstapels 2 mittels der Abzugs- 
rolle 3 zuzufUhren, durch die folgende Gleichung ausgedriickt . 
^ werden : 

Fg = (no - up) M - a ID 

wobei/vo der Raibungskoef f izient zwischen der Abzugsrolle 3 
30 und dem Blatt S^p der Reibungskocf f izient zwischen den 

Blattera S, M die von der Abzugsrolle 3 auf, das Blatt S aus- 
geubte Kraft und a ein elcktrostatischer Aufbau zwischen den 
Blattern S ist. 



35 



In- Fig. 7 kann eine Kraft welche erfordcrlich ist, um 
das Blatt F mittels der Zufiihrrolle 4 zu befordern, durch die 

" 13 " • 
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1 folgende Beziehung ausgedrtickt werden: 

F 1 > T 
F 1 =pRN j 

5 somit gilt T < ttRN (2) 

wobei T die Kraft ist, mit welcher das Blatt S durch die 
Trennrolle 5 nach rlickw&rts gedriickt wird, R der Reibungs- 
. koeffizient zwischen der Zufiihrrolle 4 und dem Blatt S ist, 
!0 und N die Kraft ist, die von der ZufUhrrolle 4 auf die Trenn- 
rolle 5 ausgeubt wird. 



15 



20 



25 



In Fig, 8 sind zwei Blatter S 1 und .S^ dargestellt, die zwi- 
schen der ZufUhrrolle 4 und der Trennrolle 5 gehalten sind 
In diesem Fall ist die Forderung , welchex geniigt sein muB, 
darait das untere Blatt S 2 durch die Trennrolle 5 gestoppt 
Oder nach ruckwarts gedriickt wird, wenn die Zufuhrrolle 4 
eine Kraft F 2 auf das obere Blatt ausiibt , urn dieses 
zuzufiihren, die folgende: 

F 2 < T 

F 2 = jipN + np(M+m) + up(M+2w) 
» HpN + iip{2M+3zn) , 
folglich ergibt sich: 

T > npN ♦ up(2M+3m) (3) 



wobei m das Gewicht eines Blatt S ist. Aus den Beziehungen 
30 . und < 3 > kann die folgende Beziehung erhalten werden:. 

* 

URN > T > upN + up(2M+3m) (4) 

Die Beziehung (4) zeigt, daB die Kraft T, die erforderlich 
35 ist, um das Blatt 5 2 von dem Blatt S 1 zu trennen, hoher sein 
soil, als der Druck upN , der auf die Andruckrolle 5 ausgettbt 
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1 wird, wenn mehr als 2wei Blatter zwlschen der Zufiihrrolle 4 
und der Trennrolle Sgehalten sind, und sollte niedriger als 
der Druck ppN sein, der darauf ausgeubt wird, wenn weniger 
als ein Blatt dazwischen gehalten ist. Wenn die Trennrolle 

5 5 einen Radius r hat und das Drehmoroent des Drehmomentbe- 
grenzers 43 £ist, dann ist die Kraft T bezogenauf r und £ 
folgende : 

T = £/r. 

10 Wenn daher das Drehmoment ^ des Drehmomentbegrenzers 43 auf 
diese Weise eingestellt ist, urn der Beziehung (4) zu geniigen, 
dann kann eine Blatt zuftlhrung in zuf riedenstel lender Weise be- 
wirkt werden. 

15 Durch Uraschreiben der Seziehungen (2) und (3) beziiglich der 
Kraft N, welche durch die Zufiihrrolle 4 auf die Trennrolle 
5 ausgeiibt wird, kann die folgende "Beziehung erhalten werden: 



20 



~ <N< - <2M + 3m) (5) 



Wenn somit der Wert von T entsprechend eingestellt ist, kann 
sicher nur "ein Blatt zugefuhrt werden, indem ein Zufuhren von 
einander iiberdeckenden Blattern dadurch verroieden wird, dafi 
der Wert der Kraft N entsprechend der Beziehung (5) eingestellt 
^ wird. Wenn zwei Drehraomentbegrenzer 4 3 verwendet werden , sind 
die Werte von T, N und M in der Beziehung (5) 2T, 2N bzw. 2M, 
so daB dann die GroBe 3m in der Beziehung (5) 3m/ 2 wird. 



Wie aus Gl. (1) eindeutig zu ersehen ist, ist die Kraft F Q , . 

'° welche erforderlich ist, damit das oberste Blatt S durch die 
Abzugsrolle 3 zugefUhrt wird, grBBer, wenn die Kraft M f rait 
welcher die Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S driickt, grSBer 
wird, so daB das Blatt S sicher aus seiner Lage auf der 
Oberseite des Blattstapels zugcftihrt werden kann. Blatter, 

35 die in Kopiergeraten , Auf zeichnungseinrichtungen usw. in den 
letzten Jahren verwendet worden sind, unterschiedliche 
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1 Beschaffenheiten, und es werden daher Blattzuf uhreinrichtun- 
gen gefordert, welche solche unterschiedlichen Blatter behan- 
deln konnen, urn dadurch eine storungsf reie Blattzuf Uhrung un- 
abhangig davon auszuf iihren r welche Beschaf f enheit die Blatter 

5 haben. Insbesondere werden Blattzuf uhreinrichtungen 'gefordert, 
die mit einer Anderung in dem statischen, in Gl. (1) wieder- 
gegebenen Aufbauwert a fertig werden , welcher sich in Abhan- 
gigkeit von Umgebungsbedingen andern kann, unter welchen eine 
Blatt2uf uhrung durchgef iihrt wird. Urn eine Blattzuf Uhrung sicher 

10 vorzunehmen, indem die Einfliisse Uberwunden werden, welche 

durch eine Xnderung in dem elektrostatischen Aufbauwert a aus- 
geiibt werden konnen, sollte die Kraft M erhdht werden, rait 
welcher die Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S drUckt. Jedoch 
wurde eine Erhfchung der Kraft M eine Zunahme in dem Wert von 

15 2M in der Be2iehung (4) oder (5> zur Folge haben und der optima 
Bereich von T oder N wurde schmaler, wodurch dann der Frei- 
raum beim Auslegen oder beim Einstellen kleiner wiSrde. Wenn 
somit die Kraft M, mit welcher die Abzugsrolle 3 gegen das 
Blatt S driickt, grttfier wird, wiirde die Gefahr bestehen, daB 

20 die Trennrolle 5 ihre Aufgabe nicht mehr in zuf riedenstellendei 
Weise erfullen kann, nSmlich zu verhindern, daB sich fiber- 
deckende Blatter zugefiihrt werden, selbst wenn eine Blatt- 
zufUhrung xnittels der Abzugsrolle 3 sicher durchgefuhrt werden 

• kann* 

25 

• Diese Schwierigkeit be i den herkSmrolichen Einrichtungen ist 
gemiiB der Erfindung durch Vorsehen einer druckaustibenden Ein- 
richtung gelost, welche wirksam ist, urn Druck auf die Abzugs- 
rolle 3 auszuiiben, um sie bei einer Blattzuf uhrung gegen das 

30 oberste Blatt S des Blattstapels 2 in der Weise zu driicken, 
daB die Abzugsrolle 3 freigcgeben wird und zumindest dann 
nicht mehr gegen das Blatt S driickt, nachdem das vordere 
Ende des Blattes S von der Zuf tihrrolle 4 und der Trennrolle 
5 erfa&t wird, wenn es durch die Abzugsrolle 3 zugef iihrt 

35 wird. Eine solche druckausiibendc Einrichtung kann das druck- 
ausUbcnde, in Fig. 2 dargcsLcllte Solenoid aufweisen, das 
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Uber die Feder 21 mit dem oberen Ende des Ab2ugsrollen- Halte- 
arnis 15 verbunden ist. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die- 
se spezielle Form einer druckausubenden Einrichtung beschrankt, 
sondern eskann Jedes entsprechende andere Teil als die druck- 
austibende Einrichtung verwendet werden. Beispielsweise kann 
die druckausUbende Einrichtung ein Teil sein, das wirksam ge- 
gen das Blatt: S driickt, wenn der Blattanhebearm 10 nach oben 
bewegt wird, urn dadurch die zeitliche Steuerung bezuglich ei- 
ner Blatt 2ufiihrung auf rechtzuerhalten. 



Norroalerweise liegt die Abzugsrolle 3 durch ihr Gewicht auf 
dem Blatt S. Wenn bei Erregen des Solenoids 23 einBlatt- 
zufuhrbefehl abgegeben wird f wird der in Pig. 2 dargestellte 
Arm 15 um die Welle 14 verschwenkt, wodurch die Abzugsrolle 

15 gegen das Blatt S gedruckt wird* Gleichzeitig wird die Abzugs- 
rolle 3 durch einen nichtdargestellten Motor gedreht, wodurch 
das Blatt S in der Blattzufiihrichtung zugefuhrt wird- Ein 
Blattfiihler 48, beispielsweise in Form eines Photosensors, 
der an ciner in der Fuhrungsplatte 6 ausgebildeten Gffnung 6a 

20 festgelegt ist, welche bezuglich der Blattzuf uhrrichtung nach 
der Zufiihrrolle 4 angeordnet ist r fiihlt das vordere Ende des 
von der Abzugsrolle 3 zugefiihrten Blattes S und erzeugt ein 
Signal , durch welches das druckausUbende Solenoid 2 3 ent- 
regt wird, wie in Fig. 9 dargestellt ist, so daB der auf 

25 die Abzugsrolle 3 ausgeubte Druck entfernt wird, so daQ sie 
durch ihr Gewicht auf dem BlattS liegen kann. Dies erleich- 
tert ein Trennen zusatzlicher Blatter von dem Blatt S durch 
die Trennrolle 5, wenn mehr als zwei Blatter durch die Ab- 
zugsrolle 5 zugefuhrt werden. 

m, 

30 

Ans telle des Photosensors kann als UlattfUhler 48 ein Mikro- 
schalter verwendet werden. Ebenso kann* die Verwendung des 
Blattsensors 48 entf alien, und es kann ein fceitgeber zum Ab- 
schalten des Solenoids 23 vorgesehen werden, nachdera das 
35 vordere Ende des Blatts S von der Zufiihrrolle 4 und der Trenn- 
rolle 5 erfaBt ist. Andererseits kann die druckausUbende Ein- 
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1 richtung so betrieben werden, daB das Solenoid 23 unmittel- 
.bar erregt wird, nachdem beispielsweise ein Kopierschalters 
eines KopiergerSts angcschaltet ist, urn dann Druck auf die 
Andriickrolle 3 aus2u\iben, dcr auf die Andriickrolle 5 aus- 
5 getibte Druck entfernt wird, nachdem das vordere Ende des 
Blattes von der Zufiihrrolle 4 und der Trennrolle 5 erfaBt 
worden ist, und wieder Druck auf die Abzugsrolle 3 ausgeUbt 
werden, nachdem das hihtere Ende des Blattes S von der Abzugs- 
rolle 3 freigekoramen ist. Die Abzugsrolle 3 kann auBer Anlage 

10 von dem Blatt S gehalten werden, wenn keine Blattzuf iihrung 
durchgefiihrt wird, und sie kann mit Druck an dem Blatt S in 
Anlage gebracht werden, wenn ein Befehl, das Blatt S zuzufiihrer^ 
gegeben wird. Wenn in diesem Fall die Abzugsrolle 3 in Form 
einer Anzahl Rollen vorliegt, sollte vorsichtig vorgegangen 

15 werden, damit kein ungleichf orraiger Druck auf das Blatt S aus- 
geiibt wird, was ein SchrSglaufen des Blattes zur Folge haben 
wiirde . 



20 



1 

In Fig. 10 sind die Ergebnisse von Versuchen wieder gegeben , 
bei welchen die Kraft geandert wurde, mit welcher die Andruck- 
rolle 5 gegen das Blatt S druckt. Aus Fig. 10 ist zu ersehen, 
daB wenn ein* fehlerhafter Betrieb der Abzugsrolle 3 bei einer 
Blattzuf iihrung vennieden werden sollte, der auf das 

Blatt S ausgeubte Druck iiber 200 g sein (wobei hohere Druck- 
2 5 werte insbesondere dann erf order lich sind, wenn der Reibungs- 
koef fizient zwischen den BlSttern verhSltnismaBig niedrig 1st) . 

* 

Ein zufriedenstellendes Ergebnis ist erhalten worden, wenn 
der Druck, mit welchemdie Abzugsrolle 3 gegen das Blatt S 
drUckt, etwa 50g betrugt, (wobei niedrigere Druckwerte, .ins- ■ 
besondere dann erforderlich werden, wenn die Blatter eine 
geringe Dicke iro Bereich zwischen 30 und 45 ) haben, wenn 
sie das Blatt oder Blatter nach rfickwSrts drOckt, die ver- 
sehentlich zusammen mit demobersten Blatt S zugeftihrt worden 
sind, wie in Fig-. 11 dargestellt ist. Somit kann festgestellt 
werden, daB es vorteilhaft ist, einen hohen Druck auf die 
Abzugsrolle 3 auszuiiben, wenn ein Blatt zugefuhrt wird, und 
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* 1 den auf die Abzugsrolle 3 ausgetibten Druck freizugeben, 

wenn die roittels der Abzugsrolle 3 durchgef iihrte Blattzu- 
fuhrung beendet ist und die weitere Blattzuf uhrung durch die 
Zufuhrrolle 4 erfolgt* 

5 

In Fig. 12 ist eine weitere Ausf iihrungsform der Erfindung 

dargestellt/mittels welcher ein Schraglaufen des Blattes 

S verhindert ist, wozu es kommt, wenn jeweils eine Anzahl 

Rollen die Abzugs-jZuf iihr- und Trennrollen bilden. Wie dar- 

10 gestellt, ist auf einer Bodenplatte 112 einer Kasette 111 

ein Stapel Blatter 113 gestapelt, und die Bodenplatte 112 wird 

nach oben bewegt, um das oberste Blatt mit einem gewissen 

> 

Druck an der Abzugsrolle 114 in Anlage* zu bringen. 

15 In der Fig. 12 dargest^llten Ausf uhrungsf orm fehlt ein Teil, 
das dem in Fig. 2 dargestellten , druck ausubenden Solenoid 
23 entspricht. Selbst wenn kein demSolenoid 23 entsprechen- 
des Teil vorgesehen ist, kann mit der in Fig. 12 dargestell- 
.ten Einrichtung ein Schraglaufen des Blattes verhindert 

20 werden. Wenn ein dem Solenoid 23 entsprechendes Teil vor- 
gesehen ist, dann ist es mit der Ausf Uhrungsf orm der Fig. 
12 nicht nur moglich, ein ZufUhren von sich iiberdeckenden 
Bl&ttern zu vermeiden, sondern es kann auch wirksam ein 
Schraglaufen des Kopierblattes verhindert werden. 

In Fig. 12 und 13 wird eine Abzugsrolle 114 von einer 

Welle 115 getragen, welchc ihrerscits durch einen Arm 1/1 6 

drehbar gehaltert ist. Der Arm 116 ist an einem an einem 

GerSterahmen 117 angebrachtenTragor 118 befestigt. Der Arm 
30 116 

kann auch schwenkbar gehaltert sein; er (116) tr&gt 
eine Zwischenwelle 119 und eine Antriebswelle 120, an 
welcher eine Zufiihrrolle 121 befestigt ist und sie wird 
durch einen nichtdargestellten Antrieb angetrieben. 

35 An der Antriebswelle 120 ist ein Zahnrad 122 befestigt, 
wahrend an der Welle 115 ein Zahnrad 123 befestigt ist; 
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1 

1 die beiden Zahnrader 122 und 123 kSnunen liber ein Zwischen- 
zahnrad 124 miteinander, das drehbar an der Zwischenwelle 

119 gehaltert 1st. Bei einer Drehbewegung der Antriebswelle 

120 verden die Zufiihrrolle 121 und die- Abzugsrolle 114 syn- 
5 chron zueinander angetrieben und gedreht. Bei Wahl entspre- 

chender Werte fiir die Durchmesser der Rollen 114 und 121 
und der Zahnezahl der Zahnrader 122 bis 124 kann das Blatt 
mit einer vorbestiramten Blattzufuhrgeschwindigkeit zugefuhrt 
werden . 

• 10 

In dem Maschinenrahmen 117 ist eine ftir eine umgekehrte 
Drehbewegung vorgesehene Antriebswelle 125 drehbar gehal- 
tert, welche durch einen nicht dargestellten Antrieb ange- 
trieben wird. Wie in Fig. 14 dargestellt, tragt die An- 

15 triebswelle 125 druckaustibende Hebel 126 # die in ihren 
Mittelteilen drehbar gehaltert sind. Die Hebel 126 sind 
jeweils an einem Endteil. mit ~einem Einschnitt 128 versehen, 
in welch en ein Lager 129 herausnehmbar gehalten ist* Eine 
Omkehrwelle 127 ist durch Lager 129 drehbar gelagert und 

20 an ihr ist eine Trennrolle 130 befestigt. Die Umkehrwelle 
127 trSgt ferner drehbar ein (Umkehr-) Zahnrad 130, das 
mit einem (Urokehrantriebs-) Zahnrad 125 kammt, das an der 
Umkehrantriebswelle 125 befestigt ist. 

■ 

25 Eine druckaustibende Welle 133 ist mit dem anderen Ende jedes 
der Hebel 126 verbunden und an ihr ist eine einen Zug aus- 
iibende Feder 134 angebracht, welche mit ihrem anderen Ende 
entweder unmittelbar Oder mittelbar mit dem Maschinenrahmen . 
117 verbunden ist. Die Feder 134 hat eine Vorspannkraf t, deren 

* • 

30 GroBe so gewShlt ist, daB die Trennrolle 130 mit einem vor- 
bestimmten Druckwert gegen die Zufiihrrolle 121 gedriickt wird. 

Die Abzugsrolle 114, die Zufiihrrolle 121 und die Trennrolle 
130 weisen jeweils zwei Rollen 114a und 114b, 121a und 121b 
35 bzw* 130a und 130b auf , welche in einem vorbestimmten Ab- 
stand voneinander angeordnet sind. Somit sind zwei Satz 
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Rollen vorgesehen, nSmlich ein Satz mit der Abzugsrolle 114a, 
der Zuftthrrolle 121a und den Trennrolle 130a und der andere 
Satz mit der Abzugsrolle 11 4b, der Zufiihrrolle 121b und der 
Trennrolle 130b. Die zwei Satz Rollen sind in einer Richtung 
angeordnet, in welcher sie im wesentlichen senkrecht zu der 
Blattzufuhrrichtung sind und voneinander durch einen vorbe- 
stimmten Abstand getrennt sind. Die Rollen 114a, 121a und 
130a sowie 114b, 121b und 130b der zwei Satz Rollen sind im 
wesentlichren auf geraden Linien angeordnet. 



10 



In Fig. 14 ist an der Umkehrwelle 127 ein Drehmomentbegrenzer 
135 befestigt, uber welchen eine Drehbewegung des Zahnrads 
131 an die UnOcehrwelle 127 ubertragenwird. Der Drehmomentbe- 
grenzer 135 kann ein erste, eine Einheit mit dem Umkehrzahn- 
15 rad 131 bildende Nabe 135a, eine zweite Nabe 135b, die an 
dem Umkehrzahnrad 127 in der Weise befestigt 1st, dafl ihre 
EndflSche an einer Endflache der ersten Nabe 135a anliegt, 

* 

und eine um die beiden Naben 135a und 135b gewickelte Schrauben- 
feder 135c aufweisen, um deren Auflenumfang mit einera ge- 

20 wissen Druck zu umgeben. Die erste Nabe 135a kann getrennt 

von dem Umkehrzahnrad 131 ausgebildet und an diesem befestigt 
sein. Wenn ein Drehmoment, das hoher ist als ein niedrigeres 
Drehmoment/ das durch Reibung zwischen der Schraubenf eder 
135c und der ersten Nabe 135a bzw. zwischen der Schraubenf e- 

25 der 135c und der zweiten Nabe 135b erzeugt wird, an die 
Umkehrwelle 127 Oder die Trennrollen 130a und 130b ausge- 
ttbt wird, wird ein Schlupf zwischen der Schraubenf eder 135c 
und der Umf angsf lache der ersten Nabe 135a oder der zweiten 
Nabe 135b erzeugt, so daB dadurch verhindert ist, daB eine 

30 Drehbewegung des Umkehrzahnrads 131 an die Umkehrwelle 127 

* 

ubertragen wird. 

Die Abzugsrollen 114a und 114b, die Zuftihrrollen121a und 
121b und die Trennrollen 130a und 130b sind jeweils aus 
35 einera an der entsprechenden Welle befestigten Nabenteil 

und einem ringf Brmigen Gunrnii- oder Kautschukteil gebildet, 
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1 die an der Umf angsf ISche des Nabenteils angebracht slnd. 

Wahrend des Betriebs werden die Zufiihrrolle 131 und die 
Abzugsrolle 114 mit der gleichen zeitlichen Steuerung an- 
5 und abgeschaltet. Die Trennrolle 130 hat liber denDrehmo- 
mentenbegrenzer 135 von dem in Drehung versetzten Umkehr- 
zahnrad immer eine Drehkraf tiibertragung , welche in einer 
Richtung gerichtet ist, in welcher das Blatt riickwarts oder 
entgegengesetzt zu der Richtung zugefiihrt wird, in welcher 
10 das Blatt normalerweise zugeflihrt wird. 

Wenn sich die Abzugsrolle 114 und die Zufiihrrolle 121 drehen, 
wird das Blatt aus der Kassette 111 .durch eine Reibungskraf t 
zugefuhrt, welche durch das rait einem entsprechenden Druck er 
15 folgende Anliegen der Abzugsrolle 114 an dem Blatt erzeugt 
wird, und es wird dann zwischen der ZufQhr- und der Trenn- 
rolle 121 bzw. 130 befOrdert. Wenn das zugeftLhrte Blatt nur 
eines ist, wird das Blatt in uniuittelbare Anlage mit der Zu- 
fiihrrolle 121 und der Trennrolle 13 0 gebracht und es wird 
20 ihm eine vorwarts gerichtete Zuftthrkraf t, die von der Rei- 
bung zwischen dero Blatt und der Zufiihrrolle 121 herriihrt 
und eine nach riickwarts gerichtete Ruckf uhrkraf t erteilt, 
welche von der Reibung zwischen dem Blatt und der Trennrolle 
130 herriihrt. Ein Drehraoment, das durch den Drehmomentbe— 
25 grenzer 135 auf die Trennrolle 130 ausgeiibt wird, ist auf 

einen Wert eingestellt, der niedriger als ein Drehmoment ist/ 
welches dadurch auf die Zufiihrrolle 121 ausgeiibt wird. Folg- 
lich dreht sich die Trennrolle 130 entsprechend der Drehbe- 
wegung der Zufiihrrolle 121 tiber das dazwischen angeordnete 
Blatt, ohne dafi ein Schlupf erzeugt wird, so daB eine rela- 
tive, gleitende Drehbewegung zwischen der ersten Nabe 135a 
und der zweiten 135b des Drehmomentbegrenzers 135 erzeugt 
wird. 

55 Wenn zwei einander uberdeckende Blatter durch die Abzugs- 
rolle 114 zugefiihrt werden, wird das obere Blatt, das un- 
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1 mittelbar an der Zufiihrrolle 121 anliegt, durch die Reibung 1 

> 

zwischen dem Blatt und der Zufuhrrolle 121 in Vorwartsrich- 
tung zugefiihrt, und das untere Blatt , das unmittelbar an j 
der Trennrolle 130 anliegt, wird durch die Reibung zwischen | 
5 dem Blatt und der Trennrolle nach rtickwarts zuriickbef ordert, 

da der Reibungskoef f izient uf zwischen der zufuhrrolle 121 ] 
und dem Blatt auf einen hoheren Pegel als der Reibungskoeff i- j 
zient p.p zwischen den zwei Blattern eingestellt ist, und j 
der Reibungskoef fi zient \ir zwischen der Trennrolle 130 und 

10 dem Blatt auf einen hoheren Wert als der Reibungskoeff izient 

lip einges-tellt 1st, wie vorstehend beschrieben ist. Folglich I 
kommt es zu einem Schlupf ^wischen den zwei sich iiberdecken- 
den Blattern, und die Gefahr, daB gleichzeitig zwei Blatter 
in Vorwartsrichtung zugefiihrt werden, kann sicher vermieden 

15 werden. Der Drehmomentbegrenzer 135 ist so eingestellt, daB 
auf die Trennrolle 130 ein : Drehmoment ausgeubt werden kann, 

* 

das hoch genug ist, urn das untere Blatt nach ruckwarts zu 
befordern, indem die Reibungskraf t zwischen den Blattern 
uberwunden wird* Worm raehr als zwei Blatter zugefiihrt werden, 
20 werden die Blatter nacheinander zuriickgebracht, wobei mit 
dem untersten Blatt begonnen wird, bis das oberste Blatt 
in Anlage mit der Zufiihrrolle 121 belassen wird, wenn sich 
die Trennrolle 130 entsprechend der Drehbewegung der Zufuhr- 
rolle 121 zu drehen beginnt. 

25 

Die Erfindung ist auch nicht auf die spezielle Form des 
dargestellten und vorstehend beschriebenen Drehmoment- 
begrenzer s 135 beschrankt. Der Drehmomentbegrenzer 135 kann 
so ausgefiihrt sein, daB das Umkehrzahnrad 131 an der Urn- 
30 kehrwelle 127 befestigt ist und eine Drehbewegung von der 
Urakehrwelle 127 liber den Drehmomentbegrenzer 135 an die 

* 

zwei Trennrollen 114a und 114b iibertragen wird. Folglich 
kann der Drehmomentbegrenzer zwischen der Umkehrantriebs- 
welle 125 und dem -zahnrad 132 angeordnet werden. 

35 

In Fig* 15 ist eine Abwandlung der Telle dargestellt, welche 

- 23 - 

~ COPY 

PAGEJTlZi* RCVD AT 1/1 1/2004 3:02:23 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/3 ■ DNIS:8729306 * CSID:208 396 3958 * DURATION (nwiws):lW0 



RUG- 11 -2004 13=33 HEWLETT PACKARD 208 398 3958 P. 38/44 



f 




3334522 



- 23 _ 

1 der Trennrolle 130 zugeordnet sind. Insbesondere sind die 
Trennrollen 130a und 130b, die drehbar auf der Umkehrwelle 
127 gehaltert sind, iiber den Drehmomentbegren2er 135 an die 

♦ 

Umkehrwelle 127 angekuppelt und werden durch sie angetrieben. 
5 Der Drehmomentbegrenzer 135 weist die erste Nabe 135a, welche 
mit der Trennrolle 130a (130b) eine Einheit bildet, die zweite 
Nabe 135b, die an der Umkehrwelle 127 in der Weise befestigt 
ist, daB ihre Endfiache gegen eine Endfl&che der ersten 
Nabe '135a stoBt, und die auf d£e beiden Naben 135a und 135b 

10 gewickelte Schraubenf eder 135c auf, um dadurch deren SuBere 
Umfangsf ISchen mit einem gewissen Druck zu umgeben. Die erste 
Nabe 135a kann auch von der Trennrolle 130a (130b) gesondert 
ausgebildet und dann mit dieser verbunden werden. An der Um- 
kehrwelle 127 ist das Umkehrzahnrad 131 befestigt, das mit 

15 dem Umkehrantriebszahnrad 132 kSmmt, das an der Omkehran- 
triebswelle 125 befestigt ist. Bei der in Fig. 14 darge- 
Stellten Ausfilhrungsf orm sind die Trennrollen 130a und 130b 
an der Umkehrwelle 127 befestigt, und das Umkehrzahnrad 131 
und die Umkehrwelle 127 sind liber den Drehmomentbegrenzer 

20 135 miteinander verbunden. In der in Fig, 15 dargestellten 
Ausfiihrungsform ist jedoch das Umkehrzahnrad 131 an der Um- 
kehrwelle -127 befestigt und die Umkehrwelle 127 ist iiber den 
Drehmonientbegrenzer 135 mit den Trennrollen 130a und 130b 
verbunden . 

25 

In der in Fig. 15 dargestellten Ausf uhrungsf orm werden die 
beiden Trennrollen 130a und 130b durch den Drehmomentbegrenzer 
135 unabhMngig voneinander betatigt, so daB das Umkehrdrehmo- 
mentjeder Trennrolle einzeln durch den Drehmomentbegrenzer . 

■ 

30 135 festgesetzt werden kann. Folglich bietet diese Ausfiihrungs- 

■ 

form den Vorteil, daB es zu keinem Schraglaufen des Blattes 
kommt, selbst wenn zwei Blatter an der. Erf assungsstelle vor- 
handen sind. 

35 Ende der Beschreibung 
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